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水平線までの距離 5 km
水平線に沈む夕陽

水平線が見えるのは・・・

地球が 丸いから



海 広い
深い

地球

海の水 135京トン
果てしない水



海が天気に影響？
［ 科学的未解明問題 ］



暖かい海

雲成長
低気圧
熱

風水蒸気
暖かく湿った空気



暖かい海

台風発生



暖かい海27℃以上の 天気に影響
海面水温 夏（8月）

27℃

夏 日本周辺の海



暖かい海27℃以上の 天気に影響
海面水温 冬（2月）

27℃

冬 日本周辺の海
天気に影響しない？



海と大気の研究

21世紀 飛躍



海面水温 （衛星観測）

（20世紀 強い風 が 海を冷やす）

21世紀 新大気海洋像

黒潮

海上風速 （衛星観測）

�°C� �m/s�

黒潮

暖かい海（黒潮）で 風が強い



黒潮を追いかけてる！

2020年1月18日 9時

南岸低気圧



低気圧進路

南風

冷たい北風

低

低気圧の前面？後面？

北

南

西 東

前面後面

暖かい



黒潮

大蛇行
時の低

気圧進
路

u南岸低気圧

関東に降雪

2020年 大蛇行中

低気圧進路
ちょっと変わる

（せいぜい200km）

▶ 天気は大きく変わる



黒潮

低気圧
黒潮をおいかける

梅雨
黒潮上で多くの雨

関東地方
暑い夏（黒潮蛇行）



日々の天気 （春・夏・秋・冬）

日本周辺の海も重要
【21世紀の発見】



台風 19号 降水量（10月10日～13日）
（気象庁）箱根町 ［10/12]

922.5mm
（年間降水量 2100mm）

1日降水量 National Record

24時間降水量 記録更新
103地点
(日本の1割）



台風 19号
死者 00,099名
全半壊 32,036棟
一部損壊 31,735棟
浸水 30,368棟
堤防決壊 00,78河川
土砂災害 00,962件

（1月10日情報）

総被害額 約4,000億円

※ 名称がつく予定
沖永良部台風（1977年）以来



海面水温 2019年10月9日台風 19号
① 強いまま
② 多くの雨

台風
形成/発達

海



晴天？ 風が弱い？

温暖化
+1~2℃

海のかきまぜが
弱い？



［°C］

気象庁作成データ

自然変動
1年で変わる

変動

温暖化
一方的な変化

変化



エルニーニョ

太平洋
高気圧

やませ

北極振動

寒波

梅雨

チベット
高気圧

1年で ～0.5°C
変動

自然変動
1年で変わる

変動



気候変動
（自然変動）

1年で 0.5°C 変動

気候変化
（温暖化）

100年で 1°C 上昇
1年で 0.01°C 上昇

ゆっくり & 確実 上昇
深刻な影響

日本平均気温［°C］



国際的枠組みで評価

地球温暖化

IPCC 国連気候変動に関する政府間パネル

195 国・地域
3000名 研究者・政府関係者



海洋・雪氷圏
特別報告書

IPCC（2019年9月）



v

0.54℃/100年
（1891年～）

1.08℃/100年
（1991年～）

加速？

約2倍の速さ

海面水温上昇



氷床融解 （南極・グリーンランド）
水温上昇による熱膨張

+10cm

−10cm

0cm
最近100年間
+17cm



砂浜 90% 消失
（日本）

21世紀末 最大
+110 cm
（温室効果ガス排出を続けた場合）



100年 に1回
高潮 / 豪雨 / 洪水
極端水害

10億人が危機
3億人が家を失う

2～3年 に1回
（2050年頃）



勢力・頻度

増加 傾向

７巨大都市
危機が迫っている

温暖化に起因した

気象災害

＊ 人口1000万人以上 37都市



東京
(日本)

ニューヨーク
(アメリカ)

ジャカルタ
（インドネシア）

ムンバイ
(インド)

上海
(中国)

ラゴス
(ナイジェリア) カイロ

(エジプト)

巨大都市
気象災害危機が迫っている



気象庁

変わりゆく海に対応
海を知る
海を測る



広範な気候変動は、多くの人類の生活状態を変更させ、
脅かす恐れがある。大規模な人口移動を引き起こし、
地球資源をめぐる競争を激化させる恐れもある。

こうした変化は、世界でも特に弱い立場にある国々に、
より大きな負担を強いることになる。国内部あるいは
国同士の、激しい対立や戦争の危険も拡大する。

ノーベル平和賞（2007年）
受賞理由抜粋



地球の半径 約6371km
海の最深部に至れても・・・

地球の中心に 0.2 % しか近づけてない

2020年 海の最深部を歩いた
ヒトはいない
（11kmの深さ）

海にもロマンはある

1969年 ヒトは月面を歩いた
（380,000kmの旅）


