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���� ��������2�

������

�������������������������������������������

�����������������������������������������

��������������

�������������������������������������������

�����������������������

�������������������������������������������

���������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������3������2012 ����������

�������

�

������ ���������

��������� � �� ������ � ����

�������������� 2011 ���� 2011/2012 �����������������

������������������������ 2.6-1������������������

���������������������� PDO���� 35 ��������������

����Pacific Decadal Oscillation�PDO���������������� 1.3-1������

��������������������������������������������

����������������� 1.3-2��
500hPa ���������������������������������������

�������������������������������������� 1.3-3����

��������������������������������������������

��������������������������������������������

����������������������������� 1.3-4�������������

����������������������� 10 ������ 18 �������������

�����������������������������������1 ��� 2 ����

��������������������������������������������

��������������������� 1.3.2 ��1������

                                                 
2 ���������������������������������������������������
3 ������������������������������������

������������������������������������������������

���������������������������������������������������

�������������������������������������������

�500hPa ������ 5000m ������������������������������������

���

���������������������������������������������������

���
4 ��������������������������������������������������

����������������������������������

http://www.data.jma.go.jp/gmd/cpd/diag/sokuho/index.html 
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（第 1章 2012年の気候） 
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図 1.3-27 2012年の北・東

日本の厳しい残暑をもたら

した主な要因の模式図 

 
 

図 1.3-25 北海道周辺海域における海水温の鉛直構造 

北海道周辺海域における 9月中旬の海水温の鉛直構造。

赤線は 2012年、黒線は長期平均（1985～2010年の平均

値）の鉛直構造をそれぞれ示す。海水温が平均より特に

高い範囲（図中の⇔）は海面から 10数ｍに限られており、

深さ 50ｍでは平均との違いは小さくなっている。この範

囲に熱が蓄積されていたことを示している。 

図 1.3-26 2012年 9月中旬の海面水温平年差 

平年値は 1981～2010年の平均値。白枠は北海道周辺海

域の範囲（北緯 40～45度、東経 140～150度）を表す。 

偏西風が大きく北に
蛇行

活発な対流活動や台風に
より、北・東日本の高気圧
が強化（8月下旬・9月中旬）

勢力の強い
太平洋高気圧

上層を中心とした高気圧

積雲対流活発

アジアモンスーンに伴う活発な対流活動
が偏西風の蛇行に寄与

偏西風の南北蛇行が西
から東に伝わった

積雲対流活発
（8月下・9月中）

台風（14,15,16号）が沖縄・東シナ海を
北上（8月下旬・9月中旬）
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�������� 2.10-1 �����
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��������������������������������������������

����������2011 ��������������������������������

����� 3.1-1��

� ������ ������������������� ���

WMO�2012��� IPCC�2007��������

������

����

������� �

�����

�����

������ ���� ������
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���

����

������ � �������� ���������� ������� ��������� ���

���� � �������� ��������� �������� ������� ���

������ � �������� ���������� ������� ��������� ����

�
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� ������ ������������������

������������������� 3 ����

�������������2 �����������

������������������������

�����������������������

����

29 ��������������������������������

http://www.data.kishou.go.jp/obs-env/ghghp/info_ghg.html� ������������

http://www.data.kishou.go.jp/kaiyou/shindan/a_2/a_2.html� �����������

http://www.data.kishou.go.jp/shindan/a_3/a_3.html� (�����)
30 WDCGG ������� http://ds.data.jma.go.jp/gmd/wdcgg/jp/wdcgg_j.html
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������ ���������������

�����������������

������������������������������� 3.1-2�����������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

������������������������ 3.1-3������������������

�������������������������Keeling et al., 1989�����WDCGG �

������ 2011 ����������� 2.0ppm ������� 3.1-1���� 10 ������

���� 2.0ppm ������������������ 1990 ���������������

� 1.5ppm�������

� ������ ���������������

��

��������������������

��������������������

���������������WDCGG�

�����������������

�CDIAC����������������

�

�

� ������ ������������������

����

WDCGG �������������������

�����������������������

����������� WMO�2009������

���������������������

��������������������������������������������

3.1-4�a���������������������������� 3.1-1�����������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

����������������������������������������2012 ��

���������� 397.2ppm����� 394.9ppm������� 397.0ppm �������

���������������������������������

�������������������������������������������

��������������������������������������������

�������������������������������������������

�Keeling et al., 1995 ; Dettinger and Ghil, 1998������ 2009�2010 ����������

�������������������������� 3.1-4�b���������������

����
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� ������ ������������
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����������������

�����������������

���a��������������

���������b���������

������ �����������

������������ WMO
�2009�����

�

��������������

������������������������� 137 ������ 7�33 �������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

���� 3.1-5��������� 1984�2012 �����������������������

������������������� 1.8ppm�1.6ppm �������������� 99�
���������

� �������� ��� ������������������� ������������������������

���� ���� �������������������������� ���

���������������������������������������������������

���������������������������������������������������

�����������������������������������������

�������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

���������������Sugimoto et al., 2012�� 3.1-6��
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�������������������������������������������

��������������������������������������������

�������������1985�2010 ��������� 7.1 ��������������

������������������������������� 1990 ��������� 22
������IPCC, 2007��� 30����������������������������

�������� 10 ���� 0.6 �������������� 90����������

� � �

� ������ ����������������������� ���� ��������������������

��������������������� �������

���������������������������������������������������

���������������������������������������������������

�� 1 �����������������/km2/����������������������� 2011 ���

���������������������������������������������������

����������������������������1985�2010 ������7.1 ����������

������������������������ 137 ������� 10�30 ������

������������������ 3.1-7�������������������������

������ 700m ����������������������������1994�2012 �

��� 18 ������������������� 120 ����/km2������������

����������������������������������������� 1990
������ 250 ��� 300 ����/km2�Sabine et al., 2004�������������� 137
��������������� 3 �� 1 ��������1994�2012 ����� 18 �����

��������������
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� ������ �� ��� ����� ���� �� ���� ������������������

������������ 2012 �� 1994 ���������µmol/kg��������µmol/kg���� 1kg �

������������������1µmol �������������������� 12 µg ������

������������������� 137 ������

���������

�������������������������������������������

���������������������������������������������

������� pH�����������������������������������

�������������������Raven et al., 2005�����������������

����������������������������������� 48 ��������

��������������������IPCC � 4 �������IPCC, 2007�������

����1750 ��������������������������������������

�������������� pH � 0.1 ����������������������� 0.14
�0.35 ������������

�������������������������1984 ������������ 137 �

�����3�34�������������������������pH��������3.1-8�
� 3.1-9���������������� pH �����������������������

������ 10 ���� 0.013�0.020 �������� 0.017 ���������� 99����

�������������������������������������� pH �����

���������
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�� 137 ������� 10 ��20 ��� 30 ���������������������������

����� 10 �������������

�

� ������ ����������� ��� ������������� �����������

���������������������

������������������������������������IPCC � 4 �

������IPCC, 2007��������������������������������

������������������������������������������pH 
�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������Raven et al., 2005��
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������������������ 2 �����������������Matsueda et al.,
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�����������
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�
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���������������

���������������������������������������1999�
2006 ����������������������2007 ��������������� 3.1-11
�����������������������������������������WDCGG
����� 2011 ��������� 1813ppb ��1984 ������������� 3.1-1��

������������������������������������������

��������������������������������������������

�������������������������������������������
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����������������������WMO,
2011a������� WMO�2009�����

�
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�����������������������������������2011 �������

����� 1886ppb����� 1848ppb������� 1870ppb ��������������

����������������������

��������������������� 3.1-13�b������������������

���������������������
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����������������������
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�������������������

�����������

������������������

�a�����������������

����b���������������

� ������������������

���� WMO�2009������

�

������ ����������������

����������������������WDCGG ������� 2011 �������

�� 324.2ppb ���������18 �������������� 270ppb ����� 20���

������ 3.1-1��
�������������������������������������������

������� 3.1-14��2012 �������� 325.9ppb����������

� � ������� ���������������

���������

���������������������

������������2004 �������

���������������������

��������������

�

���� ��������������

������

��������������������������CFC ���������������

���

���������1980 ���� 1990 �������������������������

�����

�������������������1980 ���� 1990 ���������������

�������������������

���������������������������������� 1990 �������

�������

�������������������������������������� 1 ������

���� 4 ���������������������������������������

32 ����������������������������������

http://www.data.kishou.go.jp/obs-env/ozonehp/diag_o3uv.html 
33 ����������������������������������������������

����� ����������������������������������������������

��������
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������ ������������������

�������������CFC-11�CFC-12�CFC-113 �����������������

������������������� CFC �����������������������

1987 �������1989 ���������������������������������

�����������������

������������������������������������� 100 ��� 1
����������������������������������

�

���������������

������� CFC ������1980 ������������1990 ����������

���������������������� 3.2-1����������CFC-11 � 1992�1994
����������������CFC-12 � 2005 ���������������������

CFC-113 � CFC-11 �������������� 1993�1994 ����������� 1997 �

��������������������������CFC ����������������

��������������������1980����� 1990���������������

���������������������������CFC ���������������

� CFC ��������������������

�

� �

� ������ ������������ ��� ������

���

��� CFC-11���� CFC-12���� CFC-113 ��

��WDCGG ���������������

�

���������������

������ CFC ����������������������������������

��������������� 3.2-2����������CFC-11 ���������� 1993�
1994 ��� 270ppt ����������CFC-12 ������ 1995 ���������� 2005
����������CFC-113 ���������� 2001 �����������������

�����
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� ������ ���������� ��� ���������

����� CFC-11�CFC-12�CFC-113 �������2003 � 9 ����������������������

�����������������

�

������ ��������������

�������������

��������� 1980 ���� 1990 ��������������������1990 ��
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